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†ÂÚ„Â˙†Ó˜ˆÂÚÈÂ˙†ÓÈÈÚˆÂ˙†ÏÓÎ¢Ï†‰¯˘Â˙

˙˜Ô†ediuG CEI/OSI † ∏µ††‰˜Â·Ú†‡˙†„¯Í†Ú·Â„˙Ì†˘Ï†‡¯‚ÂÈ†‰ÒÓÎ˙†
ÓÚ·„Â˙¨†„Â¯˘†Ó‡¯‚ÂÔ†‰‰ÒÓÎ‰†Ï‰˜ÈÌ†ÂÚ„Â˙†Ó˜ˆÂÚÈÂ˙Æ†ÂÚ„Â˙†‡Ï‰†
˙ÈÈÚˆ‰†ÏÓÎ¢Ï†‰¯˘Â˙†·„·¯†ˆ„„ÈÌ†ËÎÈÈÌ†˘Ï†‰‰ÒÓÎ‰Æ

Ú„†Î‰†ÙÚÏÂ†·¯˘Â˙†ÓÒÙ¯†ÂÚ„Â˙†ËÎÈÂ˙¨†Ó˙ÂÎÔ†È˘†Ï‰ÊÎÈ¯†‡˙†‰ÂÚ„‰†
˘„‰†·‰‚„¯˙†‰È˜Û†‰‰ÒÓÎ‰†˘Ï†ÓÚ·„Â˙†ÓÈ˜¯Â·ÈÂÏÂ‚ÈÂ˙Æ†ÎÓÂ†ÎÔ†
ÙÚÏ‰†Ï‡Á¯Â‰†ÂÚ„‰†Ó˘Â˙Ù˙†ÏÓÓÂ‰†ÚÏ†‰˙˜È‰†ÂˆÈ·†Î·‡Â˙†¯‡˘È†
˘„‰†·‰‚„¯˙†„¯È˘Â˙†‰‰ÒÓÎ‰¨†‰‡È˘Â¯†Â‰‰Î¯‰†ÏÓÚ·„Â˙†‰ÚÂÒ˜Â˙†
··„È˜˙†Ó˙ÊÈÌ†©ÒÙ¯È˜Ï¯ÈÌ®Æ

Ï‡Á¯Â‰¨†‰ÂÁÏË†·¯˘Â˙†ÚÏ†‰˜Ó˙†˘˙È†ÂÚ„Â˙†Ó˜ˆÂÚÈÂ˙†ÂÒÙÂ˙Æ

ÂÚ„‰†Ï‰‚„¯˙†„¯È˘Â˙†ÓÈÈÓÂÌ†·Ò˜¯†ÁÂÊ‰†˘ÚÂ¯ÎÂ˙†
ÓÚ·„Â˙†‰ÎÈÂÏ

·˙‡¯ÈÍ†±∞∞≤Æ±Æ∏†Ù‚˘Â†·¯˘Â˙†ˆÈ‚È†̄Â·†‰ÓÚ·„Â˙†‰ÓÂÒÓÎÂ˙†Ï·ÈˆÂÚ†
ÎÈÂÏÆ†ÓË¯˙†‰„ÈÂÔ†‰È˙‰†Ï„ÂÔ†·˜˘¯†˘·ÈÔ†‰ÓÚ·„Â˙†ÏÏ˜ÂÁÂ˙È‰ÔÆ†
·ÓÈÂÁ„†„Â†··ÚÈÂ˙†‰ÚÂÏÂ˙†Ó„¯È˘˙†52071 CEI/OSI†ÏÎÏÂÏ†‰ˆ‰¯˙†‡È†
ÂÂ„‡Â˙†·˙ÚÂ„Â˙†‰ÎÈÂÏÆ†‰ÎÏÏ˙†‰ˆ‰¯˙†‡È†‰ÂÂ„‡Â˙†·˙ÚÂ„Â˙†Ó‰ÂÂ‰†
˘ÈÂÈ†·˙ÙÈ˘˙†‰ÚÂÏÌ†˘Ï†‰ÓÎÈÈÏÈÌ†Â˘Ï†Ï˜ÂÁÂ˙È‰ÌÆ†ˆÚ„†ÎÊ‰†ˆ¯ÈÍ†
Ï‰ÈÂ˙†ÓÂÒ·¯†ÏÏ˜ÂÁÂ˙†ÚÏ†Ó˙†˘È„ÚÂ†Ï‰˙ÈÈÁÒ†Ï˙Âˆ‡Â˙ÈÂÆ

·Ó‰ÏÍ†‰„ÈÂÔ†‰˙·¯¯†ÎÈ†·„¯Í†ÎÏÏ†Ó˙ÈÈÁÒ˙†ÓÚ·„˙†‰ÎÈÂÏ†Ï‰ˆ‰¯˙†
‰Èˆ¯Ô†Ï‚·È†‰ÓÎ˘È¯†‰Ó˙ÎÈÈÏ†Â‡ÈÔ†‰˙ÈÈÁÒÂ˙†‡ÓÈ˙È˙†Ïˆ¯ÎÈ†
‰Ó˘˙Ó˘†·ÓÎ˘È¯Æ†‰ÓÚ·¯†Ï˙˜Ô†CEI/OSI † µ≤∞∑±†ÓÁÈÈ·†‡˙†‰ÓÚ·„‰¨†
·È˙¯†˙Â˜Û¨†Ï·ˆÚ†Ò˜¯†ÁÂÊ‰†ÂÏÎÈÈÏ†·‰˙‡Ì†Ïˆ¯ÎÈ†‰˘ÈÓÂ˘†·ÓÎ˘È¯Æ†
Ó˙ÂÍ†‰„ÈÂÔ†ÚÏ‰†‰ˆÂ¯Í†Ï‰‚„È¯†·Ó„ÂÈ˜†‡˙†‰ÎÏÂÏ†·Ò˜¯†ÁÂÊ‰†˘Ï†
ÓÚ·„Â˙†ÎÈÂÏÆ†ÓÎ¢Ï†‰¯˘Â˙†‰ˆÈÚ‰†Ï‰˜ÈÌ†ÂÚ„‰†ÓˆÂÓˆÓ˙†˘Ï†ˆÈ‚È†
ÓÚ·„Â˙†‰ÎÈÂÏ†ÂˆÈ‚È†Ï˜ÂÁÂ˙È‰Ô†ÚÏ†Ó˙†Ï‚·˘†ÓÒÓÍ†‰ÁÈ‰†ÏÒ˜¯†
ÁÂÊ‰†˘Ï†ÓÚ·„Â˙†ÎÈÂÏÆ

·ÂÚ„‰†Ó˘˙˙ÙÈÌ†Ó¯†‡ÈÏÔ†Ï„ÒÓÔ¨†Ó¯†˙„È†‰ÂÙÓÔ†Â‚·ß†„È‡Ï‰†˜¯ÂÁ†
ÎˆÈ‚È†ÓÚ·„Â˙†‰ÎÈÂÏ†ÂÓ¯†Ò¯‚ß†ÒÓÂ‡Ï†Â„¯ß†Ê‡·†„·ÈÈ¯ÈÔ†ÎˆÈ‚È†
‰Ó˘˙Ó˘ÈÌ†·˘È¯Â˙È‰ÔÆ†·¯‡˘†‰ÂÚ„‰†ÚÂÓ„†ÒÓÎ¢Ï†‰ÒÓÎ‰†˘Ï†
‰¯˘Â˙¨†Ó¯†‡È˙Ô†˘¯ÂÔÆ†¯‡˘†‰ÚÛ¨†Ó¯†Ò¯‚ÈÈ†ÈÚ˜Â·ÒÂÔ¨†ÓÈˆ‚†‡˙†
„¯È˘Â˙†‰‰ÒÓÎ‰Æ

ÓÚ·„Â˙†‰·„È˜‰†ÓÂÊÓÂ˙†Ï‰ˆÈÚ†‰ˆÚÂ˙†·Â˘‡†Ê‰†ÎÏ˜ÂÁÂ˙†ÂÎÔ†
Ï‰·ÈÚ†„Ú˙Ô†·„·¯†‰ˆÂ¯Í†·ÂÚ„‰†„ÂÓ‰†˘˙ˆÈÚ†‰‚„¯‰†ÏÒ˜¯†ÁÂÊ‰†
˘Ï†ÓÚ·„Â˙†‰·„È˜‰Æ

‡Â†Ó‡ÁÏÈÌ†‰ˆÏÁ‰†ÏÂÚ„‰Æ†˙Âˆ‡Â˙†‰„ÈÂÈÌ†ÈÙÂ¯ÒÓÂ†·¯˘Â˙ÂÔÆ

ÂÚ„‰†Ï‰ÒÓÎ˙†ÓÚ·„Â˙†¯ÙÂ‡ÈÂ˙†·˘È˙ÂÛ†ÚÌ†‡ÈÏÓ¢¯†
©‡¯‚ÂÔ†ÏÚÂ·„È†ÓÚ·„‰†¯ÙÂ‡È˙®

ÚÏ†ÙÈ†‰ÁÏË˙†‰ÓÂÚˆ‰†Â·‡È˘Â¯†Ó¯†‡‰Â„†·¯˜¨†‰ÁÏ‰†‰¯˘Â˙†ÏÙÚÂÏ†
·Â˘‡†‰ÒÓÎ˙†ÓÚ·„Â˙†¯ÙÂ‡ÈÂ˙Æ

ÎÁÏ˜†Ó‰˜Ó˙†‰˙˘˙È˙†·Â˘‡†Ê‰¨†‰Â˜Ó‰¨†·˘È˙ÂÛ†ÙÚÂÏ‰†ÚÌ†˘È‡˙†
‡ÈÏÓ¢¯¨†„¯ß†„È‡Ï‰†‰¯‡Ï¨†Â‰ÂÚ„†‰Ó‰Ï†‡˙†‰‡¯‚ÂÔ¨†ÂÚ„‰†˘˙˙ÓÂÍ†
·˙‰ÏÈÍ†‰‰ÒÓÎ‰†˘Ï†ÓÚ·„Â˙†¯ÙÂ‡ÈÂ˙Æ

‰¯˘Â˙†ÓÂ„‰†Ï‡¯‚ÂÔ†‰Ó˜ˆÂÚÈ†ÚÏ†˙ÓÈÎ˙Â†Â‰ÚÂ˙Â†ÂÓÂÚÈ„‰†ÏÂÚ„‰†
Ó˘ÈÓÂ˙†ÓÒÙ¯∫

≈†ÈÚÂı†ÏÓÎ¢Ï†‰¯˘Â˙†·˘‡ÏÂ˙†‰ÚÂÏÂ˙†˙ÂÍ†Î„È†‰Ú¯ÎÂ˙†‰ÓÚ·„Â˙†
†‰¯ÙÂ‡ÈÂ˙†Ï‰ÒÓÎ‰Æ
≈†‚È·Â˘†ÓÒÓÎÈ†‰È˜Û†‰‰ÒÓÎ‰†ÏÓÚ·„Â˙†¯ÙÂ‡ÈÂ˙Æ
≈†‚È·Â˘†ÓÒÓÎÈ†‰„¯Î‰†ÏÓÚ·„Â˙†ÂÏ·Â„˜È‰Ô†ÚÏ†ÙÈ
†ËÈÂË˙†SIDF/OSI † π∏±µ±†Â≠CEI/OSI † µ≤∞∑±Æ

·¯‡˘†‰ÂÚ„‰†ÚÂÓ„˙†ÓÎ¢Ï†‰¯˘Â˙†ÂÓ˙‡Ó˙†‰ÂÚ„‰†„¯ß†˘¯‰†



≥

Ï‰ÏÔ†˘ÏÂ˘‰†˜ËÚÈÌ†ÂÒÙÈÌ†∫
≈†¢‰‰†ÎÈ†ÎÔ¨†˙‡È†ÓÂ˜„Ì†Ï·ÈÒÂÒ‰†˘Ï†‰¯˘‡‰†Î‡ÓÂ¯†‰Â‡¨†ÎÈ†
†‰ÓÎ˘È¯†‰ÒÙˆÈÙÈ†‰ÈÂ†˙˜ÈÔ†ÂÎÂÈÏ†·Ë¯Ì†‰ÂÁÏ†·‰ÙÚÏ˙ÂÆ¢
≈†¢·Ó˜¯‰†„Ô¨†Ï‡†ÊÂ†·Ï·„†˘‰˙·ÈÚ‰†Ï‡†‰˘ÎÈÏ‰†Ï‰ÂÎÈÁ†ÎÈ†
†‰ÓÓÏ¢Ê†·„˜†ÂÎÂÈÏ†Î„·ÚÈ†·Ë¯Ì†‰ÙÚÏ˙Â¨†‡Ï‡†˘‰ÂÎÁ†‰ÈÙÂÎÂ†
†˘Ï†„·¯Æ¢
≈†¢ÓÎ‡Ô†‡˙‰†ÏÓ„¨†ÎÈ†ÓÚÂÏÌ†Ï‡†ÎÂÈÏ†ÓÎ˘È¯†ÎÏ˘‰Â†‡˘¯†‰ÂÙÚÏ†
†·È„È†‰˘ÂË¯¨†Ú„†‰˙·ÈÚ‰¨ÆÆÆ¢

·¯Â¯†Ó„·¯È†‰˘ÂÙË†̆‰˙·ÈÚ‰†̂¯ÈÎ‰†Ï‰ÂÎÈÁ†̆ÓÎ˘È¯†Ó„È„‰†̆Ó˘Ó˘†
Ï‰¯˘Ú‰†ÁÈÈ·†Ï‰ÈÂ˙†ÓÎÂÈÏ†Î„·ÚÈ†ÂÎ˘ÏÂÔ†·‰ÂÎÁ‰†ÓÓÂËË†‡˙†‰·ÒÈÒ†
Ï‰¯˘Ú‰Æ†·Ó˘ÙË†Ê‰¨†ÊÂÎ‰†‰‡˘Ì†Â·È˙†‰Ó˘ÙË†‰Î·„†˜·Ú∫†¢‡ÈÔ†ÚÏ†
‰‡˘Ì†Ï‰˘È·†Ï‡˘Ó‰¢Æ

·‰Î¯Ú˙†„ÈÔ≠˙†µ±π∂±∞ Ø ∑π†©∏± Ø≥Ø ±∞∞≤®†··È˙†Ó˘ÙË†‰˘ÏÂÌ†©˙Ú·Â¯‰®†
··‡¯†˘·Ú¨†·ÚÈÔ†Ó„È˙†È˘¯‡Ï†‚„†ÏÂÈÔ†ÚÓÈ˜Ì†˜·Ú†Î·ß†‰˘ÂÙË†„ÈÂÈ„†
Ï„ÒÓÔ†·ÒÈÎÂÌ∫

¢‡È†˜Â·Ú†ÎÈ†ÎÈÂÏÂ†˘Ï†ÓÎ˘È¯†‰ÓÓÏ¢Ê†‰È‰†˘‡Ï‰†Ù¯„˙†Ó‡ÓÈÂ˙†
‰ÎÏÏÈ˙†˘Ï†‰ÓÎ˘È¯†ÂÎÈ†ÁÂÂ¢„†‰ÓÂÓÁ‰†ÎÂÏÏ†‰Ú„Â˙†˘ÏÂ†··È˙†
‰Ó˘ÙË†ÈÁ„†ÚÌ†ÁÈÊÂ˜ÈÌ†ÂÒÙÈÌ†˘Óˆ‡Â†Î‡ÓÂ¯¨†ÓÚÏÈÌ†ÒÙ˜†˘Ó‡†
ÓÎ˘È¯†‰≠ÓÓÏ¢Ê†Ï‡†‰È‰†ÓÎÂÈÏ†·‡ÂÙÔ†ÂÂ„‡È¨†Óˆ·†˘ÚÏÂÏ†‰È‰†Ï‰Â·ÈÏ†
Ï˜·Ï˙†Ó„È„‰†ÓÂËÚÈ˙†ÂÏÎÔ†‚Ì†ÓÈÓÂ˜†Ê‰¨†‡È†ÓÊÎ‰†‡˙†‰‡˘Ì†
Ó‰‡˘Ó‰†‰ÓÈÂÁÒ˙†ÏÂÆ¢

Î·ß†‰˘ÂÙË†ÓÙ¯È„†·ÈÔ†‡ÓÈÂ˙†‰ÓÎ˘È¯†Â‡ÓÈÂ˙†‰ÎÈÂÏÆ†·È˙†‰Ó˘ÙË†
‰ÚÏÈÂÔ†˜·Ú†˘ÓÎ˘È¯†‰Ó„È„‰†‡ÓÈÔ†Â‡ÈÏÂ†‰ËÚÂ˙†Î‡Ô†‰ÈÂ†Ï‚·È†
ÎÈÂÏÂÆ†ËÚÂ˙†‰˙Â·Ú†ÎÈ†È˘†Ï‰Ò˙Ù˜†··„È˜˙†‰ÓÎ˘È¯†ÎÙÈ†˘Ó·ˆÚ˙†
‡Â˙Â†‰Ó˘Ë¯‰†Ï‡†‰˙˜·ÏÂÆ†‰˘ÂÙË†‰Ò·È¯†ÎÈ†ÎÎÏ†‰¯‡‰†‡ÈÔ†ÎÈÂÌ†
·Ó„È˙†È˘¯‡Ï†ÓÚ·„‰†ÓÂÒÓÎ˙†ÏÎÈÂÏ†ÓÎ˘È¯È†ÏÈÈÊ¯†‡Â†ÓÓÏÊÈ¢Ì†
‡ÂÏÌ†È˙ÎÔ†ÂÓ˘Ë¯˙†È˘¯‡Ï†ÓÒÂ‚Ï˙†Ï‚¯ÂÌ†ÏÎÍ†ÎÈ†‰ÓÚ·„‰†˘Ï‰†
©ÓÁÏ˜‰†‰ËÎÈ˙†ÂÎÂß®†˙ÚÓÂ„†·„¯È˘Â˙†ÏÎ˘È¯Â˙Ô†˘Ï†ÓÚ·„Â˙†ÎÈÂÏ†
Ó·ÏÈ†‰ˆÂ¯Í†Ï‰Ú·È¯†‰ÓÏ‡Î‰†Ï‚Â¯Ì†ÁÈˆÂÈÆ†

·‰Ò˙ÓÍ†ÚÏ†ÙÒ˜†‰„ÈÔ†˘‰ÂÊÎ¯†ÏÚÈÏ†˜·Ú†Î·ß†‰˘ÂÙË∫†¢˘Ú¯È†·È˙†
‰Ó˘ÙË†‡ÈÌ†ÚÂÏÈÌ†·ÙÈ†ÁÈ„Â˘È†‰Ó„Ú†ÂØ‡Â†ËÚÂ˙†Á„˘Â˙†‡ÙÈÏÂ†
‡Ì†Ó„Â·¯†·ÓÎ˘È¯†˘Î·¯†‰ÂÁÊ˜†Î‡ÓÈÔ†Ú¢È†·È˙†‰Ó˘ÙË†Â‡ÈÔ†Ê‰†ÓÔ†
‰ÓÚ†ÎÈ†·Ú˙È„†ÈÂÚÏ‰†ËÈÚÂÔ†Á„˘†‚„†ÓÎ˘È¯†Ê‰†‡Â†‡Á¯†Â‚Ì†·Ó˜¯‰†
ÎÊ‰¨†È˙Ô†‰È‰†ÏˆÙÂ˙†˘‰˙·ÈÚ‰†˙Ò‰†Ï˘ÏÂÏ†‡˙†‰ËÚ‰¢Æ†·Ó˘ÙË†
Ê‰†Ï‡†‰Â‚˘‰†ÁÂÂ˙†„Ú˙†‚„È˙†ÂÏ‡†‰Â·‡†Ú„≠ÓÂÓÁ‰†ÓËÚÌ†‰Ó˘Ë¯‰†
ÏÒ˙Â¯†‡˙†„·¯È†‰Ú„≠‰ÓÂÓÁ‰†˘‰Â·‡†Ú¢È†‰‡˘ÌÆ

„·¯È†‰˘ÂÙËÈÌ†·˘È†·˙È†‰Ó˘ÙË†‰Î·„ÈÌ†Ó„·¯ÈÌ†·Ú„†ÚˆÓÌÆ†
ÙÒ˜È†‰„ÈÔ†·ÓÏÂ‡Ì†Â‰Ù¯ÂËÂ˜ÂÏÈÌ†‰ÈÌ†ÁÂÓ¯†Ó‡ÏÛ†ÚÏ†‰ÊÈ˜‰†˘·ÈÔ†
‰ÓË¯ÂÏÂ‚È‰†©˙Â¯˙†‰Ó„È„‰®¨†ÓÚ¯Î˙†‰‡ÈÎÂ˙†Â‰Ó˘ÙËÆ†ÏÂ†Î‡˘È†
Ó˜ˆÂÚ†‰„·¯†‡ÈÂ†Ê¯¨†‡ÂÏÌ†‰ˆÈ·Â¯†‰¯Á·†Â‚Ì†‰Ó˘Ë¯‰¨†‡ÈÌ†Ú¯ÈÌ†
·ÓÈ„‰†ÓÒÙ˜˙†Ï‰˘ÏÎÂ˙†‰ÁÓÂ¯Â˙†˘È˘†ÏÎÈÂÏ†Ï‡†ÎÂÔ†‡Â†Ï‰Ú„¯†ÎÈÂÏ†
Î‡˘¯†‰Â‡†ÓÁÂÈ·Æ†

„¯ß†‡ÏÎÒ†ÏÙ˜

†Ù¯˘Â˙†ÂÁÂÂ˙†„Ú˙†·˙ÚÂ„Â˙†·„È˜‰

ÒÚÈÛ†µÆ∞±Æµ†·≠©πππ±®†52071 CEI/OSI†„Ô†·ÁÂÂ˙†„Ú˙†ÂÙ¯˘Â˙†Â˜Â·Ú∫
¢Î‡˘¯†ÎÏÂÏÂ˙†ÁÂÂ˙†„Ú˙†ÂÙ¯˘Â˙¨†ÚÏ†‰ÓÚ·„‰†Ï˙Ú„†‡˙†‰·ÒÈÒ†ÚÏÈÂ†
˙Â†ÁÂÂ˙†‰„Ú˙†Â‰Ù¯˘Â˙¢Æ
Â˘‡†Ê‰†Ó‰ÂÂ‰†ÁÈ„Â˘†·ÈÁÒ†Ï˙˜Ô†EI/OSI ediuG C † µ≤†ÂÚÏ†ÎÔ†Óˆ‡‰†
‰¯˘Â˙†Ï‰ÁÂ˙†‡˙†‰ÓÚ·„Â˙†‰ÓÂÒÓÎÂ˙†ÏÙÚÂÏ†Î„Ï˜ÓÔ∫

±Æ†Ú„†ÒÂÛ†˘˙†±∞∞≤†‰ÒÓÎ˙†‰¯˘Â˙†È˙˙†ÚÏ†·ÒÈÒ†52 ediuG CEI/OSI†
†ÂÏÎÔ†‡ÈÔ†Ï˙˙†ÎÏ†ÁÂÂ˙†„Ú˙†ÂØ‡Â†Ù¯˘Â˙†·˙ÚÂ„Â˙†‰·„È˜‰†
†·ÓÒ‚¯˙†‰‰ÒÓÎ‰Æ
≤Æ†‰ÁÏ†ÓÈÂÌ†≤∞∞≤Æ±Æ±†˙·„Â˜†‰¯˘Â˙†‡˙†‰ÓÚ·„Â˙†Â˙ÒÓÈÎÔ†Ï˙˜Ô
†52071 CEI/OSI¨†‡˘¯†Ó˙È¯†Î‡ÓÂ¯†ÏÈ˙Ô†ÁÂÂ˙†„Ú˙†ÂÙ¯˘Â˙Æ
†·ÒÈ·Â˙†‡Ï‰¨†ÓÚ·„‰†‰ÓÚÂÈ˙†·ÎÍ¨†˙‚È˘†Ï¯˘Â˙†·ÓÒ‚¯˙†
†‰ˆ‚˙†‰ÓÚ·„‰†‡˙†ÎÏ†‰˘ÈÂÈÈÌ†‰Ó˙·˜˘ÈÌ†Ó‰ÓÚ·¯†Ï˙˜Ô
†52071 CEI/OSI¨†Ï¯·Â˙†‰¯Á·˙†‰‰¯˘‡Â˙ª†‰ÈÈÂ¨†ÙÈ¯ÂË†ÏÚÈÔ†
†‰ÓÂ¯˘ÈÌ†ÏÈ˙Ô†ÁÂÂ˙†„Ú˙†ÂØ†‡Â†Ù¯˘Â˙†ÓËÚÓ‰Æ
†‰ÓÚ·„‰†˙ÓˆÈ‡†¯˘ÈÓ˙†‰ÓÂ¯˘ÈÌ¨†˜Â¯Â˙†ÁÈÈ‰Ì¨†‰Ó˜Â˙†
†Ï‰¯˘‡‰¨†Â‰Ï†̄Ï·ËÈ†‰˜Â·Ú†ÚÏ†·ÒÈÒ†‡ÈÊ‰†ÓÈ„Ú†È˙˙†‰Ù¯˘Â˙†
†‡Â†ÁÂÂ˙†‰„Ú˙¨†Ó‰Â†‰È˜ÙÔ†ÂÎÈÂ¢·Æ
†‰¯˘Â˙†˙·ÁÔ††‰ÓÒÓÎÈÌ†Â˙‰‡†¯˘‡È˙†ÏÈ˙Ô†‡È˘Â¯†ÓÈÈ„È†ÏÓÚ·„‰†
†ÏÓ˙Ô†ÁÂÂ˙†„Ú˙†ÂÙ¯˘Â˙ª
†‰Â˘‡†ÈÈ·„˜†ÎÎÏ†̆È˙Ô¨†·Ó·„˜†‰¯‡˘ÂÔ†̆˙Ú¯ÂÍ†‰¯˘Â˙†·ÓÚ·„‰†
†·˘˙†≤∞∞≤Æ†Ú„†ÏÓ·„˜†Ê‰†Ï‡†˙‰È‰†‰ÓÚ·„‰†¯˘‡È˙†ÏÎÏÂÏ†
†ÁÂÂ˙†„Ú˙†ÂÙ¯˘Â˙†·˙ÚÂ„Â˙†‰·„È˜‰†‰Â˘‡Â˙†‡˙†‡ÈÊÎÂ†̄
†‰‰ÒÓÎ‰Æ†‡Ù˘¯Â˙†ÊÂ†˙·ÁÔ†·Ó·„˜†Â˙˙‡Ù˘¯†·ÓÈ„‰†˘‰¯˘Â˙†
†˙‡˘¯†Ê‡˙†Î‰¯Á·‰Æ
†
†˙ÚÂ„Â˙†‰ÒÓÎ‰†ÏÓÚ·„Â˙†ÓÂÒÓÎÂ˙†Ï˘˙†±∞∞≤†
·˙ÚÂ„Â˙†‰ÒÓÎ‰†‡˘¯†‰¯˘Â˙†˙ÙÈ˜†Ï˘˙†≤∞∞≤†ÏÓÚ·„Â˙†ÎÈÂÏ†
Â·„È˜‰†˙‰È‰†‰Ù¯„˙†ÙÚÈÏÂ˙†·‡˙¯ÈÌ†˘ÂÈÌ∫†‡˙¯†ÈÁÂÒ¨†‡˙¯†ÊÓÈ†
Â‡˙¯†ÈÈ„Æ
ÓÚ·„‰¨†‡˘¯†Â˙˙†˘È¯Â˙†ÎÈÂÏ†‡Â†·„È˜‰†·‡˙¯†‰Ï˜ÂÁ†≠†‡˙¯†ÊÓÈ¨†
˙˜·Ï†ÓÒÓÍ†‰È˜Û†‰‰ÒÓÎ‰†(s )epoc†Ù¯„¨†ÂÒÛ†ÏÊ‰†˘Ó˘˜Û†‡˙†
‰ÙÚÈÏÂ˙†·‡˙¯†‰ÈÁÂÒ¨†ÎÏÂÓ¯†·ÓÚ·„‰†‰¯‡˘È˙Æ
ÓÒÓÎÈ†‰È˜Û†‰ÙÚÈÏÂ˙†·ÎÏ†‰‡˙¯ÈÌ†È‰ÈÂ†·ÂÈÈÌ†·Ó˙ÎÂ˙†‡ÁÈ„‰†
‰ÓÙÂ¯Ë˙†·‚ÂÛ†‰¯˘Â˙ÂÔ†©ÚÓÂ„†¥®Æ
ÏÙÈ†‰ÓÒÓÎÈÌ†‰¢Ï†‰Ï˜ÂÁ†ÈÂÎÏ†Ï‰·ÈÔ†‰‡Ì††‡È†‰ÂÂ„‡Â˙†··„È˜‰†
‰Ó˙·ˆÚ˙†·‡˙¯†˘ÏÂ†‰È‡†·¯Ó‰†„ÂÓ‰†ÏÊÂ†˘·‡˙¯†‰ÈÁÂÒ†‡Â†‚„ÂÏ‰†
ÈÂ˙¯Æ†‡È†ÂÂ„‡Â˙†·ÎÈÂÏ†ÓÁÂı†Ï‡˙¯†ÈÁÂÒ†̆Ï†‰ÓÚ·„‰†ÈÎÂÏ‰†Ï‰ÈÂ˙†‡Û†
‰È‡†‚„ÂÏ‰†ÈÂ˙¯†Ó‡È†‰ÂÂ„‡Â˙†‰ÓÊÚ¯È˙†©CMB®¨†‰ÓÂˆ‰¯˙†˘Ï‰Æ
‰Ï˜ÂÁ†ÈÂÎÏ†Ï„Ú˙†Ó‰Ì†‰Ù¯ÓË¯ÈÌ†Â‰˙ÁÂÓÈÌ†‰‡Ù˘¯ÈÈÌ†ÏÎÈÂÏ†
·‡˙¯†˘ÏÂ†·ÓÒ‚¯˙†‰‰ÒÓÎ‰Æ
·ÂÒÛ†ÏÎÍ†‰Â‡†È„Ú†Ó‰Ì†‡·Â˙†‰ÓÈ„‰†ÂÓÒÓÎÈ†‰ÈÁÂÒ†‰¯Ï·ËÈÈÌ†
ÏÎÈÂÏ†‡ˆÏÂÆ
‰˘ÈÂÈ†˙Â‡Ì†Ï¯ÂÁ†‰„·¯ÈÌ†·˙˜Ô†)9991( 52071 CEI/OSI ‡˘¯†˘Ì†„‚˘†
ÚÏ†‡ÈÎÂ˙†‰˘È¯Â˙†ÏÏ˜ÂÁÆ†‰Ù¯„‰†ÊÂ†‰Â‚‰†‚Ì†·‰ÒÓÎ‰†·ÁÂ¢ÏÆ
Î‡ÓÂ¯†‰˘ÈÂÈ†È˘Ù¯†‡˙†‰˘È¯Â˙†‰È˙Ô†ÏÏ˜ÂÁÂ˙†‰ÓÚ·„Â˙†‰ÓÂÒÓÎÂ˙¨†
Ó‡È„Í†‰Â‡†È˙¯ÂÌ†Ï‡ÈÎÂ˙†ÙÈ˜ÂÁ†‰¯˘Â˙†ÚÏ†ÓÚ·„Â˙†‰ÎÈÂÏ†
‰ÓÂÒÓÎÂ˙Æ†

†˙¯‚ÂÌ†‰È˜Û†‰ÒÓÎ‰†Ï˘Ù‰†‰‡‚ÏÈ˙†

‰¯˘Â˙†‰Ï‡ÂÓÈ˙†Ï‰ÒÓÎ˙†ÓÚ·„Â˙†ÓÚ„Î˙†·ÈÓÈÌ†‡Ï‰†‡˙†‡˙¯†
‰‡ÈË¯Ë†˘Ï‰Æ
Á˘Â·†˘‰‡˙¯†È‰È‰†‚È˘†‚Ì†Ï¯˘ÂÈÂ˙†‰·ÈÏ‡ÂÓÈÂ˙†‰ÓÚÂÈÂ˙†Ï‰ÎÈ¯†
·˙Âˆ‡Â˙†ÓÚ·„Â˙†ÓÂÒÓÎÂ˙†·È˘¯‡ÏÆ†ÏÙÈÎÍ†ÈÂÙÈÚÂ†ÁÂÓ¯†¯˜Ú†ÚÏ†
‰¯˘Â˙†ÂÓ„ÈÈÂ˙†‰¯˘Â˙†‚Ì†·˘Ù‰†‰‡‚ÏÈ˙Æ
ÎÓÂ†ÎÔ†Ù¯ÒÌ†‡˙†¯˘ÈÓ˙†‰ÓÚ·„Â˙†‰ÓÂÒÓÎÂ˙†Â‰È˜Û†‰‰ÒÓÎ‰†
˘Ï‰Ô†©epocs®†·‡‚ÏÈ˙Æ†ÏˆÂ¯Í†ÎÍ¨†Â·‰Ó˘Í†Ï·˜˘˙ÈÂ†ÓÈÂÏÈ†∞∞∞≤†ÚÏ†
‰ÓÚ·„Â˙†Ï‰Ú·È¯†Ï¯˘Â˙†‡˙†‰È˜Û†‰ÒÓÎ‰†·‡‚ÏÈ˙†·‰˜„Ì†‰‡Ù˘¯È†
ÂÏ‡†È‡ÂÁ¯†ÓÈÂÌ†±∞Æ∑Æµ±Æ†

†˘ÈÓÂ˘†·ÒÓÏÈÏ†‰¯˘Â˙†

ÚÓ„˙†‰¯˘Â˙†·‡˘¯†Ï˘ÈÓÂ˘†·ÒÓÏÈÏ†‰¯˘Â˙†·˙ÚÂ„Â˙†‰·„È˜‰†
Â‰ÎÈÂÏ†‚Â·˘‰†Ï‡Á¯Â‰†·Â‰ÏÆ†¯‡‰†‰ÁÈ‰†·Ó„Â¯†‰ÏÈ†‰¯˘Â˙†·‚ÈÏÈÂÔ†
Ê‰Æ

‰ÁÈÂ˙†‰¯˘Â˙



¥

‰ÏÈ†‰¯˘Â˙

Ó„ÈÈÂ˙†‰¯˘Â˙†·Â˘‡†ÓÚ·„‰†¯·†‡˙¯È˙
Ó·ÂÒÒ†ÚÏ†Â‰Ï†‰¯˘Â˙∫†¢‰ÒÓÎ˙†ÓÚ·„˙†·„È˜‰†‡Â†ÎÈÂÏ†¯·†‡˙¯È˙¢

·„È˜Â˙ØÎÈÂÏÈÌØÓ„È„Â˙†ÈÎÂÏÈÌ†Ï‰˙·ˆÚ†·‡˙¯ÈÌ†̆ÂÈÌ∫†·Ó·‰†̃·ÂÚ†
˘Ï†‰ÓÚ·„‰¨†·Ó·ÈÌ†ÊÓÈÈÌ¨†·˘ËÁÈÌ†˘‰Ì†·¯˘Â˙†‰Ï˜ÂÁ¨†·‡ÊÂ¯ÈÌ†
·‰Ì†‰ÊÓÈÔ†‰Ï˜ÂÁ†·„È˜Â˙¨†·¯Î·†ÓÓÂ˙˜Ô¨†‚¯¯†‡Â†˜¯ÂÂÔ†ÂÎ„ßÆ†
‰ÈÓˆ‡Â˙†ÚÂ·„È†‰ÓÚ·„‰†ÂˆÈÂ„‰†ÏÚ˙ÈÌ†‡Û†·‡˙¯ÈÌ†‰Ó¯ÂÁ˜ÈÌ†
Ó‰Ó˘¯„†‰¯‡˘È†Ï˙˜ÂÙÂ˙†˜ˆ¯Â˙†‡Â†ÓÓÂ˘ÎÂ˙†ÓÁÈÈ·˙†‰˜Ó‰†
˘Ï†ÓÚ¯Î˙†‡ÈÎÂ˙†Ó˙‡ÈÓ‰Æ†ÓÚ¯Î˙†‰‡ÈÎÂ˙†ÁÈÈ·˙†Ï‰·ËÈÁ†˘ÎÏ†
‰ÙÚÈÏÂÈÂ˙†‰Ó·ÂˆÚÂ˙†ÚÏ†È„È†‰ÓÚ·„‰†ÂÚ·Â¯‰†·ÎÏ†Ó˜ÂÌ¨†ÚÂÓ„Â˙†
·˜¯ÈË¯ÈÂÈ†‰ÒÓÎ‰Æ†Ó‰ÈÓÂ˙Ô†˘Ï†ÎÏ†‰ÙÚÈÏÂÈÂ˙†‰˜˘Â¯Â˙†··„È˜‰†
Â‡ÓÈ˙Â˙Ô¨†˙Â‚„¯†·‰È˜Û†‰‰ÒÓÎ‰¨†ÎÏ†‡Á˙†·Ù¯„Æ
˘ÈË˙†‰·„È˜‰ØÎÈÂÏ†·‡˙¯†ÈÎÂÏ‰†Ï‰ÈÂ˙†‡Â˙‰†˘ÈË˙†·„È˜‰†©ÎÓÂ†
·ÓÚ·„‰®¨†‡ÂÏÌ†‡Ì†˙‡È†‰Ò·È·‰†‡Â†‚Â¯ÓÈÌ†‡Á¯ÈÌ†‡ÈÌ†Ó‡Ù˘¯ÈÌ†
Ï‰‚ÈÚ†Ï‡È†Â„‡Â˙†ÎÙÈ†˘˜ÈÈÌ†·ÓÚ·„‰†ÚˆÓ‰†È˘†ÏˆÈÈÔ†‡È†Â„‡Â˙†˘Â‰†
·˙ÚÂ„Â˙†‰·„È˜‰Æ†ÎÓÂ†ÎÔ†Î‡˘¯†‰˘ÈË‰†˘Â‰†‡Â†‡Â˙‰†˘ÈË‰†‡Í†·ÚÏ˙†
‡ÂÙÈÈÌ†©Ù¯ÓË¯ÈÌ®†‡Á¯ÈÌ†È˘†Ï‰‚„È¯‰†·‰È˜Û†‰ÒÓÎ‰†·Ù¯„Æ

‰‚„¯Â˙
‡˙¯∫†Ó˜ÂÌ†˜·ÂÚ†‡Â†ÊÓÈ†‡Â†Ó˙˜Ô†ÈÈÁ†‡Â†ÈÈ„¨†˘·Â†‡Â†ÓÓÂ†Ó·ˆÚ˙†
‰ÓÚ·„‰†ÙÚÈÏÂ˙†˘‰È‡†ÁÏ˜†Ó‰È˜Û†‰‰ÒÓÎ‰†˘Ï‰Æ†‰Ú¯Â˙∫
±®†ÁÏ˜È†ÓÚ·„‰†˘‡ÈÌ†ÓÁÂ·¯ÈÌ¨†‡Í†Óˆ‡ÈÌ†·Ó·‰†‡¯‚ÂÈ†Ò‚Â¯†
†Â·˜˘¯†Ó˜ÂÓÈ¨†‡ÈÌ†ÓÒÂÂ‚ÈÌ†Î‡˙¯ÈÌ†Ù¯„ÈÌ†‡Ï‡†Î‡˙¯†‡Á„Æ
≤®†Ó˜ÂÌ†‰Â‡†Áˆ¯¨†ÒÈÛ¨†˘ÏÂÁ‰¨†·ÒÈÒ¨†Ó˘¯„†ÂÎ„ßÆ
≥®†Ó˙˜Ô†‰Â‡†ÓÚ¯Î˙†˘Ï†Ù¯ÈËÈÌ†‰ÎÂÏÏ˙†‡˙†ÎÏ†‰‡ÓˆÚÈÌ†‰„¯Â˘ÈÌ†
†Ï·ÈˆÂÚ†‰·„È˜Â˙Æ

‡˙¯†ÈÈ„∫†‡˙¯†Ï‡†˜·ÂÚ†Î‚ÂÔ†¯Î·†‰ÈÂˆ‡†ÏÁˆ¯È†‰Ï˜ÂÁ†Â·Â†Óˆ‡ÈÌ†
ˆÈÂ„†‰Ó„È„‰Ø†ÎÈÂÏÆ†ÎÏ†‰ÙÚÂÏÂ˙†‰Ó·ÂˆÚÂ˙†·‡˙¯†‰ÈÈ„†‰Ô†·‡Á¯ÈÂ˙†
‰ÓÚ·„‰†‰Ó¯ÎÊÈ˙†‰ÓÂÒÓÎ˙†ÚÏ†È„È†‰¯˘Â˙Æ†‡˙¯†ÈÈ„†‰Â‡†¯Î·†
˘‰ÎÈÂÏ†Ú˘‰†·˙ÂÎÂÆ†ÎÈÂÏ†˘Ú˘‰†ÚÏ†È„È†ÓÈ†˘ÒÚ†·¯Î·†‡·Ï†ÓÂˆÈ‡†
‡˙†‰ˆÈÂ„†Â‰ÂÏÍ†‡È˙Â†ÏÓÚ·„Â˙†‰Ï˜ÂÁ†‰Â‡†ÎÈÂÏ†·‡˙¯†ÊÓÈÆ

‡˙¯†ÊÓÈ∫†‡˙¯†‰ÓÂ˜Ì†·‡Á¯ÈÂ˙†‡˙¯†˜·ÂÚ†ÓÂÒÓÍÆ†ÎÏ†‰ÙÚÈÏÂ˙†
‰Ó·ÂˆÚ˙†·‡˙¯†ÊÓÈ†‰È‡†·‡Á¯ÈÂ˙†‰‡˙¯†‰˜·ÂÚÆ

‡˙¯†ÈÈÁÂÒ∫†Ó˜ÂÌ†·Â†Ó¯ÂÎÊ˙†‰˘ÏÈË‰†·ÓÚ¯Î˙†‰‡ÈÎÂ˙†‰Ó¯ÎÊÈ˙†˘Ï†
‰ÓÚ·„‰¨†·ÎÏ†‰‡˙¯ÈÌ†·‰Ì†Ó·ÂˆÚÂ˙†ÙÚÈÏÂÈÂ˙†‰·„È˜‰†ÂØ‡Â†‰ÎÈÂÏ†
ÂØ‡Â††‰„‚ÈÓ‰†ÂØ‡Â†‰·ÁÈ‰Æ

‰·˜˘‰†Ï‰ÒÓÎ‰††††
ÓÒÓÎÈ†¢‰ˆ‚˙†ÓÚ·„‰¢
ÓÚ·„‰†‰Ó·˜˘˙†‰ÒÓÎ‰¨†·ÂÒÛ†ÏÓÒÓÎÈ†¢‰ˆ‚˙†‰ÓÚ·„‰¢†ÚÏÈ‰†
Ï‰ˆÈ‚†‚Ì†‡˙†‰Â˘‡ÈÌ†‰·‡ÈÌ∫
≈†ÊÈ‰ÂÈ†‰‡˙¯ÈÌ†‰˜·ÂÚÈÌ†˘Ï†‰ÓÚ·„‰†˙ÂÍ†ˆÈÂÔ†Î˙Â·˙ÌÆ†
≈†‰‚„¯‰†˘Ï†‡ÈÏÂ†ÎÈÂÏÈÌØ·„È˜Â˙†Ó‰È˜Û†‰‰ÒÓÎ‰†È·ÂˆÚÂ†·ÎÏ†‡˙¯†
†˜·ÂÚ¨†Â‡ÈÏÂ†È·ÂˆÚÂ†·ÒÂ‚È†‡˙¯†ÈÈ„†‡Â†ÊÓÈÆ
≈†ÊÈ‰ÂÈ†˘Ï†‰Ó·‰†‰‡¯‚ÂÈ†Â‰È‰ÂÏÈ†˘Ï†‰ÓÚ·„‰†ÚÏ†ÎÏ†‡˙¯È‰¨†
†‰ÓˆÈ‚†‡˙†ÓÂË˙†‰˘ÏÈË‰†Â‰ÙÈ˜ÂÁ†˘Ï†‰‰‰Ï‰†·‡¯‚ÂÔ†ÎÂÏÂÆ
≈†Â‰Ï†‰Ó‚„È¯†ÊÈ‰ÂÈ†ÂÚ˜È·Â˙†Ï˙ÚÂ„‰†Æ
≈†‡Ì†Ó˙‡ÈÌ¨†Â‰Ï†‰Ó‚„È¯†ÎÈˆ„†Ó˜ÈÓÈÌ¨†ÓÙÚÈÏÈÌ†ÂÒÂ‚¯ÈÌ†‡˙¯†ÊÓÈÆ
≈†¯˘ÈÓ˙†ÓÂ¯˘È†Á˙ÈÓ‰†Ï‰˙˜˘¯ÂÈÂ˙†ÚÒ˜ÈÂ˙Æ
≈†¯˘ÈÓ˙†ÓÂ¯˘È†Á˙ÈÓ‰†Ï‰Âˆ‡˙†˙ÚÂ„Â˙¨†·ÎÏ†‡˙¯È†‰ÓÚ·„‰Æ

Ó„¯ÈÍ†‰‡ÈÎÂ˙

Ó„¯ÈÍ†‰‡ÈÎÂ˙†ÈÎÏÂÏ†‰˙ÈÈÁÒÂ˙†ÏÎÏ†‰‡˙¯ÈÌ¨†Ï˘ÏÈË‰†Â‰·˜¯‰†·‰Ì†
Â„¯ÎÈ†‰Ú·Â„‰†Â‰ÈÁÒÈÌ††·ÈÈ‰ÌÆ†·ÂÒÛ†Ú˘ÂÈ‰†ÓÚ¯Î˙†‰‡ÈÎÂ˙†˘Ï†ÎÏ†
‡˙¯†ÏÎÏÂÏ†‡ÏÓËÈÌ†ÂÒÙÈÌ†ÈÁÂ„ÈÈÌ†Ï‡˙¯†Ê‰†‡Â†ÈÂ˙¯Æ
ÓÚ·„‰†¯·†‡˙¯È˙†˙ÙÚÏ†ÚÏ†ÙÈ†‰Ú˜¯ÂÂ˙†‰·‡ÈÌ∫
≈†·‰ÏÈ†‰‡ÈÎÂ˙†˙‰È‰†‰˙ÈÈÁÒÂ˙†Ï˙ÂÒÙÂ˙†¯ÏÂÂËÈÂ˙†‰ÓÈÂÁ„Â˙†
†ÏÓ˜ÂÓÂ˙†ÓÒÂÈÓÈÌ†·‰Ì†ÙÂÚÏ˙†‰ÓÚ·„‰Æ††

≈†Ó·„˜ÈÌ†ÙÈÓÈÈÌ†È˙·ˆÚÂ†·ÎÏ†‡˙¯†·Â†ÙÂÚÏ˙†‰ÓÚ·„‰†ÂÈËÂÙÏÂ†ÚÏ†
†ÙÈ†„¯È˘Â˙†‰˙˜Ô†Ï‰ÒÓÎ˙†ÓÚ·„Â˙Æ
≈†‰‰‰Ï‰†‰ËÎÈ˙†˘Ï†‰ÓÚ·„‰†˙‰È‰†‡Á¯‡È˙†Ï·„È˜Â˙†˘Ó·ˆÚ˙†
†‰ÓÚ·„‰¨†·ÎÏ†‰‡˙¯ÈÌ†·‰Ì†‰È‡†ÙÂÚÏ˙Æ
≈†˙ÚÂ„Â˙†˘Ï†·„È˜Â˙†˘·ÂˆÚÂ†·‡˙¯ÈÌ†˘ÂÈÌ¨†˙ÂÙ˜‰†ÚÏ†È„È†
†‰ÓÚ·„‰†·Á˙ÈÓ˙†ÓÂ¯˘È†‰Á˙ÈÓ‰†‡˘¯†‡Â˘¯Â†ÚÏ†È„È†‰¯˘Â˙Æ
≈†‰„¯È˘Â˙†ÓÎÂÁ†‡„Ì†Â‰‰¯˘‡‰†Ï·ˆÚ†·„È˜Â˙¨†˘ÂÂ˙†·ÎÏ†
†‰‡˙¯ÈÌ¨†Ï¯·Â˙†‰„¯È˘Â˙†ÏÎÈ˘Â¯ÈÌ¨†ÏÈÎÂÏ˙†‰Ó˜ˆÂÚÈ˙†ÂÏÓÈÂÓÂ˙Æ
≈†ÈÂÓÔ†ÙÚÈÏÂ˙ØÈÂÓÔ†Ú·Â„‰∫†ÎÏ†‡˙¯†ÊÓÈ†ÈÈÁ†‡Â†ÈÈ„†ÂÎÏ†ÚÂ·„†
†ÓÚ·„‰†‰ÈÂˆ‡†‡Ï†‰Ï˜ÂÁ†È‰Ï†ÈÂÓÔ†‡˘¯†È‰È‰†ÊÓÈÔ†·ÎÏ†Ú˙†Ï·„È˜‰†
†ÚÏ†È„È†ˆÈ‚È†‰¯˘Â˙†Â·Â†ÈÈ¯˘ÓÂ†‰ÎÈÂÏÈÌ†Ø†‰·„È˜Â˙†‰Ó·ÂˆÚÈÌ†
†·‡˙¯Æ†‰ÈÂÓÔ†ÈÎÏÂÏ†ÏÙÁÂ˙†‡˙†‰Ù¯ËÈÌ†‰·‡ÈÌ¨†Ï‚·È†ÎÏ†ÈÂÌ†ÓÈÓÈ†
†‰ÙÚÈÏÂ˙†˘Ï†‡˙¯∫
†ÊÈ‰ÂÈ†‰‡˙¯¨†ÒÂ‚È†‰·„È˜Â˙†ÂÓ·ˆÚÈ‰Ô¨†˘Ì†‰Ï˜ÂÁ¨†ÓÒÙ¯†ÊÈ‰ÂÈ†˘Ï†
†‰·„È˜‰¨†‰Ó‡Ù˘¯†Ï˜˘Â¯†‡˙†‰·„È˜‰†ÚÌ†˙ÚÂ„‰Ø„ÂÁ†‰·„È˜‰Æ
≈†ÏÓÚ·„‰†È‰ÈÂ†‰ÏÈÌ†‰Ó·ËÈÁÈÌ†‰˙ÈÁÒÂ˙†Ï˙‡È†Ò·È·‰†˘ÂÈÌ†
†‰Ó˘ÙÈÚÈÌ†ÚÏ†‰˙Âˆ‡Â˙Æ

˜„Ì†Ó·„˜
≈†·Ó˜¯ÈÌ†·‰Ì†‰Ù¯ËÈÌ†‰ÓÂ·‡ÈÌ†·¢‰ˆ‚˙†ÓÚ·„‰¢†Â·Ó„¯ÈÍ†
†‰‡ÈÎÂ˙¨†‡ÈÌ†Ó‡Ù˘¯ÈÌ†˙ÓÁÂ¯†˘Ï†‰Ó·„˜†Â„¯Â˘†ÓÈ„Ú†ÂÒÛ¨†
†ÈÎÂÏ†¯‡˘†‰ÚÛ†Ï‰ÓÏÈı†Ï·ˆÚ†˜„Ì†Ó·„˜Æ
≈†˜„Ì†Ó·„˜†ÈÚ˘‰†·˙È‡ÂÌ†ÚÌ†‰ÓÚ·„‰†Â‰È‡†˙˘ÏÌ†Ú·Â¯ÂÆ
≈†˜„Ì†Ó·„˜†ÈÚ¯Í†·‡˙¯È†‰ÓÚ·„‰¨†ÎÙÈ†˘È·Á¯†¯‡˘†‰ÚÛ¨†
†·‰˙ÈÈÚˆÂ˙†ÚÌ†ÒÓÎ¢Ï†‰ÒÓÎ‰Æ
≈†‡˙†˜„Ì†‰Ó·„˜†ÈÚ¯ÂÍ†ˆÈ‚†‰¯˘Â˙Æ†
≈†ÓË¯˙†˜„Ì†‰Ó·„˜†˙˙ÂÚ„†Ó¯‡˘†ÚÏ†È„È†¯‡˘†‰ÚÛ†‡Â†‰·Â„˜†
†‰ÓÂ·ÈÏ†ÂÏ‡Á¯ÈÂ†È˙ÂÚ„†·„Â¢Á†‰ÓÈ„Ú†˘‰Â˘‚Æ
≈†‰„Â¢Á†È‡Ù˘¯†ÏÓÚ·„‰†Ï‰Ú¯ÈÍ†ÎÈˆ„†Ï‰˙‡¯‚Ô†Ï˜¯‡˙†Ó·„˜†
†‰‰ÒÓÎ‰Æ

Ó·„˜†‰‰ÒÓÎ‰
‰Ó·„˜†·‡˙¯È†‰ÓÚ·„‰†ÈÈÚ¯Í†ÎÍ†˘ÎÏ†‰‡˙¯ÈÌ†‰˘ÈÈÎÈÌ†ÏÓÚ·„‰†
ÈÈ·„˜Â†·˙‰ÏÈÍ†‰‰ÒÓÎ‰Æ†Ï‡†ÎÏ†Ó¯ÎÈ·È†‰‡ÈÎÂ˙†ÈÈ·„˜Â†·ÎÏ†‡˙¯¨†‡Í†
ÒÍ†Ó¯ÎÈ·È†‰‡ÈÎÂ˙†ÈÈ·„˜Â†·ÎÏ†‰‡˙¯ÈÌ†Ï‰·ËÈÁ†‰˙‡Ó‰†Ï„¯È˘Â˙†
‰¯˘Â˙Æ

Ó·„˜†‰ÒÓÎ‰†ÓÁ„˘
·Ó·„˜†‰ÒÓÎ‰†ÓÁ„˘†˘Ï†‰ÓÚ·„‰†È·„˜Â†Î≠†≥Ø≤†Ó‰ÙÚÈÏÂÈÂ˙†
‰ÓÂÊÎ¯Â˙†·‰È˜Û†‰‰ÒÓÎ‰Æ

Ó·„˜†ÙÈ˜ÂÁ
Ó·„˜È†ÙÈ˜ÂÁ†ÈÈÚ¯ÎÂ†·‡ÂÙÔ†˘·ÈÔ†Ó·„˜È†‰‰ÒÓÎ‰†ÈÈ·„˜†ÎÏ†‡˙¯†
ÏÙÁÂ˙†ÙÚÌ†‡Á˙Æ†·Ó·„˜†‰ÙÈ˜ÂÁ†·‡˙¯†ÈÈ·„˜†Ó„‚Ì†˘Ï†‰ÙÚÈÏÂÈÂ˙†
Ó˙ÂÍ†ÎÏÏ†‰ÙÚÈÏÂÈÂ˙†ÚÏÈ‰Ô†˜È·Ï‰†‰ÓÚ·„‰†‰ÒÓÎ‰†ÂÓ·ÂˆÚÂ˙†·‡˙¯†
‰„ÂÔÆ†‡˙¯†ÈÈ„†ÈÈ·„˜†Ï˙ÈÙ˜Â„Â†‰Ô†·‡˙¯†‰˜·ÂÚ†©‰ÓÚ·„‰®†‰Ó˘‚¯†
‡˙†‰¯Î·†Â‰Ô†·˙Ù˜Â„†‰‡˙¯†‰ÈÈ„†·˘ËÁÆ†·„¯Í†ÎÏÏ†È·„˜Â†·Ó·„˜†
ÎÊ‰†Î≠†≥Ø±†Ó‰ÙÚÈÏÂÈÂ˙†‰Ó˙Â‡¯Â˙†·‰È˜Û†‰‰ÒÓÎ‰Æ

Ó·„˜†‰¯Á·‰
Î‡˘¯†‰ÓÚ·„‰†Ó·˜˘˙†Ï‰¯ÁÈ·†‡˙†˙ÁÂÌ†‰‰ÒÓÎ‰†˘Ï‰¨†È˘†Ï˘‡ÂÛ†
ÏÚ¯ÂÍ†Ó·„˜†·‡˙¯ÈÌ†̆ÈÈ·Á¯Â†·‡ÂÙÔ†Ó„‚ÓÈ†Ó˙ÂÍ†‰‡˙¯ÈÌ†·‰Ô†Ó·ˆÚ˙†
‰ÓÚ·„‰†‡˙†‰ÙÚÈÏÂ˙†Ï‚·È‰†‰È‡†Ó·˜˘˙†Ï‰¯ÁÈ·†‡˙†‰ÒÓÎ˙‰Æ
˙ÚÂ„˙†‰‰ÒÓÎ‰
‰¯˘Â˙†˙ÙÈ˜†˙ÚÂ„‰†‡Á˙†ÏÓÚ·„‰†ÚÏ†ÎÏ†‡˙¯È‰†Â˙ˆÈÈÔ†·ÒÙÁÈÌ†
Ï˙ÚÂ„‰†‡˙†‰·„È˜Â˙†‰Ó·ÂˆÚÂ˙†·ÎÏ†‡˙¯†˜·ÂÚ¨†‰·„È˜Â˙†‰ÓÂ¯˘Â˙†
Ï·ÈˆÂÚ†·‡˙¯†ÊÓÈ†Â‰·„È˜Â˙†‰ÓÂ¯˘Â˙†Ï·ÈˆÂÚ†·‡˙¯†ÈÈ„Æ

‰¯˘Â˙†ÈÎÂÏ‰†Ï‰ÙÈ˜†˙ÚÂ„˙†‰ÒÓÎ‰†ÏÓÚ·„‰†ÚÌ†ÒÙÁÈ†‰È˜Û†
‰‰ÒÓÎ‰†Ù¯„ÈÌ†ÏÎÏ†‡˙¯†Ó‡˙¯È†‰ÓÚ·„‰†˘Ú·¯†Ó·„˜†‰ÒÓÎ‰Æ

„ÂÁ†˙Âˆ‡Â˙†·„È˜‰††
˙ÚÂ„Â˙†‰ÓÂÙ˜Â˙†ÓÓÚ·„‰†¯·†‡˙¯È˙†ÈÎÈÏÂ†‡˙†˘Ì†‰‡˙¯†·Â†·ÂˆÚ‰†
‰·„È˜‰†·‡ÂÙÔ†˘Ï‡†ÈËÚ‰†‡˙†‰Ï˜ÂÁ¨†ÎÏÂÓ¯†‡˙¯†Ï‡†ÓÂÒÓÍ†ÈÙÈ˜†
˙ÚÂ„‰†ÏÏ‡†‡ÊÎÂ¯†‰ÒÓÎ˙Â†ÚÏ†È„È†‰¯˘Â˙Æ†‡˙¯†˘‡ÈÂ†ÎÏÂÏ†·‰ÒÓÎ‰†
‡ÈÂ†ÈÎÂÏ†Ï‰˘˙˙Û†·Ó‰ÏÍ†‰ÙÚÈÏÂ˙†‰ÎÏÏÈ˙†˘·ÚËÈÂ†ÓÂÙ˜˙†˙ÚÂ„˙†
·„È˜‰†‰Â˘‡˙†‡˙†‡ÈÊÎÂ¯†‰‰ÒÓÎ‰Æ

ÚÂ¢„†¯ÂÈËÏ†©È¯ÁÈ®†ÒÂÒÂ·¯



µ

†Ó„ÈÈÂ˙†‰¯˘Â˙†·Â˘‡†˙È˜ÂÛ
†©noitadilaV®†≠†˘ÈËÂ˙†‡ÏÈËÈÂ˙

ÂÏÈ„ˆÈ‰†‰Â‚„¯‰†·˙˜Ô )4991( 2048 OSI∫
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".dellifluf era esu dednetni deificeps a rof stnemeriuqer ralucitrap
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.tnetxe tahw ot dna scitsiretcarahc eseht egnahc yam hcihw secneulfni
 hcihw fo ecneserp eht ni secirtam hcihw ni enimreted ti nac setylna hcihW
 ycarucca dna noisicerp fo slevel tahw ,snoitidnoc eseht nihtiW ?ecnerefretni

"?deveihca eb nac
‰‚„¯‰†˜ˆ¯‰†ÈÂ˙¯†Â˜ÂÏÚ˙†‰È‡

"esoprup rof tif si dohtem a taht gniyfirev fo ssecorp ehT"
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††ÚÌ†ÒÓÏÈÏ†‰¯˘Â˙†ÁÈÈ·†Ï‰ÂÙÈÚ†Ó˘ÙË†˘ÓÒ·È¯†˘‰·„È˜Â˙†
††·‰ˆÚ˙†‰ÓÁÈ¯†‡ÈÔ†·‰È˜Û†‰‰ÒÓÎ‰†˘Ï†‰ÓÚ·„‰Æ
†™†‡ÈÔ†Ï‰˘˙Ó˘†·ÒÓÏÈÏ†‰¯˘Â˙†·Î¯ËÈÒÈ†‰·È˜Â¯†˘Ï†‡˘È†‰ÓÚ·„‰Æ

ËÈ‰†‡‚Ï‰¯„

ÓÚ·„‰†ÓÒß†XX



∑

˙ÂÎÈ˙†˜Â¯ÒÈÌ
ÂÈÓÈ†ÚÈÂÔ

¯·ÚÂÔ†˘ÏÈ˘È∫†±∞≠±∞Æπ∞Æ∞≥ Æ ∑∞ Æ ±∞
‰¯˘Â˙†˙Ú¯ÂÍ†˘È†ÈÓÈ†ÚÈÂÔ†·¯·ÚÂÔ†‰˘ÏÈ˘È†˘Ï†˘˙†±∞∞≤∫

˙˜Ô†† 52071 CEI/OSIÏÓÚ·„Â˙†·„È˜‰†ÂÎÈÂÏ†≠†„¯È˘Â˙†‰¯˘Â˙†Â‰Ú¯ÎÂ˙†ÏÈÈ˘ÂÌ

˜‰Ï†‰ÈÚ„∫†Ó‰ÏÈÌ†ÂÚÂ·„ÈÌ†·ÓÚ·„Â˙†·„È˜‰†Â·ÓÚ·„Â˙†ÎÈÂÏ¨†Ó˘˙Ó˘ÈÌ†·˘È¯Â˙È†ÓÚ·„Â˙†·„È˜‰†ÂÎÈÂÏ¨††©˜ÈÈÌ¨†È·Â‡ÈÌ¨†
†ÈˆÂ‡ÈÌ®†ÈÂÚˆÈÌ¨†ˆÈ‚È†Ó˘¯„È†ÓÓ˘Ï‰†ÂÎÏ†‰Ó˙ÚÈÈÔ†·Â˘‡†ÈÈ˘ÂÌ†‰˙˜Ô†·ÓÚ·„‰Æ

ÓË¯‰∫†≠†‰ˆ‚˙†‰˙˜Ô†‰Á„˘†Ï˜¯‡˙†ÈÈ˘ÂÓÂ†‰ÓÏ‡†·ÈÂ‡¯†≤∞∞≤Æ
†≠†‰Ò·¯ÈÌ†Â„¯È˘Â˙†‰¯˘Â˙†ÏÈ˘ÂÌ†˙˜Ô†Ê‰Æ

ÓÂÚ„∫†ÈÂÌ†‚ß†≠†¥≤ Ø∑Ø ±∞Æ
Ó˘Í†‰˜Â¯Ò∫†ÓÙ‚˘†‡Á„†Ó˘Ú‰†∞∞∫π†ÂÚ„†∞∞∫∂±Æ
ÚÏÂ˙∫†∞µ≥†˘¢Á†ÏÓ˘˙˙ÛÆ

‰„‚˘ÈÌ†ÓÈÂÁ„ÈÌ†·˙˜Ô†52071 CEI/OSI Î‰Î‰†ÏÓ·„˜È†≤∞∞≤Æ

˜‰Ï†‰ÈÚ„∫†·Â„˜ÈÌ†ÂÈÂÚˆÈÌ†Ó˜ˆÂÚÈÈÌ†‰ÙÂÚÏÈÌ†ÓËÚÌ†‰¯˘Â˙Æ†
†ÓÂÊÓÈÌ†Ï‰˘˙˙Û†‚Ì†ÈÂÚˆÈÌ†ÂÚÂ·„È†ÓÚ·„‰†‰ÓÚÂÈÈÌ†·Â˘‡Æ

ÓË¯‰∫†‰·‰¯Â˙¨†‰Ò·¯ÈÌ¨†‰„‚˘ÈÌ†Â˙¯‚ÂÏ†Î‰Î‰†Ï˜¯‡˙†·ÈˆÂÚ†Ó·„˜ÈÌ†ÚÙ¢È†˙˜Ô†52071 CEI/OSI

ÓÂÚ„∫†ÈÂÌ†‰ß†≠†≥± ØπØ ±∞Æ
†Ó˘Í†‰˜Â¯Ò∫†ÁˆÈ†ÈÂÌ†Ó˘Ú‰†∞∞∫¥±†≠†∞∞∫∑±Æ
ÚÏÂ˙∫†∞µ±†˘¢Á†ÏÓ˘˙˙Û†©·Â„˜ÈØÈÂÚˆÈ†‰¯˘Â˙†ÙËÂ¯ÈÌ†Ó˙˘ÏÂÌÆ®

ÈÓÈ†‰ÚÈÂÔ†ÈÈÚ¯ÎÂ†·Ó¯ÎÊ†ÏÈÓÂ„È†È˘¯‡Ï†ÈÙ‰†≠†˘„ß†¯Â˜Á†∞∏†©Ù‡¯˜†‰È¯˜ÂÔ®†˙¢‡Æ
ÏÓÈ„Ú†ÂÒÛ†ÂÏ˜·Ï˙†˙ÂÎÈ˙†ÓÙÂ¯Ë˙†‡†ÏÙÂ˙†ÏÚÈ¯È˙†ÒÈ„ÒÆ†carsi@stiri . vog . li†Â·Ù˜Òß†µπ∂±µ∑µ≠≥∞Æ

†Ò„‡†·ÈÏ‡ÂÓÈ˙†·Â˘‡†„‚ÈÓ‰

˘È†‚ÂÙÈÌ†‡È¯ÂÙÈÈÌ†mehcorue†Â≠balorue†Á·¯Â†ÈÁ„†Ï‰Ú·¯˙†ÎÒ†·È–
Ï‡ÂÓÈ†·Â˘‡†„‚ÈÓ‰Æ†‰ÒÈ·‰†ÏÎÍ†‰È‡†˘Â˘‡†‰„‚ÈÓ‰†ÓÂ„‚˘†Ó‡Â„†
·˙˜Ô†‰Á„˘†ÏÎ˘È¯Â˙†ÓÚ·„Â˙†52071 CEI/OSI.
ÓË¯˙†‰ÎÒ†‰È‡†„ÈÂÔ†ÓÙÂ¯Ë†Ï‰·‰¯˙†‰Â˘‡ÈÌ†‰˜˘Â¯ÈÌ†Ï„‚ÈÓ‰Æ

‰Â˘‡ÈÌ†˘ÈÈ„ÂÂ†·ÎÒ†‰Ì∫

±Æ†„‚ÈÓ‰†≠†ÓË¯Â˙†Â‰ÏÈÌÆ
≤Æ†ÎÏÈÌ†ÒËËÈÒËÈÈÌ†ÏÎÏ†ÓË¯Â˙†‰„‚ÈÓ‰Æ
≥Æ†„‚ÈÓ‰†·‡ÈÊÂ¯†‰ÈÈˆÂ¯Æ
¥Æ†„‚ÈÓ‰†Ú·Â¯†ÓÚ·„Â˙†ˆ„†˘ÏÈ˘ÈÆ
ÓÚ·„Â˙†‰ÓÚÂÈÈÂ˙†Ï‰˘˙˙Û†ÂØ‡Â†Ï˘ÏÂÁ†Ó‡Ó¯ÈÌ†È˙˜˘¯Â
Ï≠†anA etaruD airaM†ËÏß†∂¥∏π≠≥±≥≠±≤≠±µ≥¨†Ù˜Ò∫†±¥∏π≠≥±≥≠±≤≠±µ≥
tp.capelet.liam@ercaler ;liam.E

˜Â¯ÒÈÌ†Â‰„¯Î‰Á„˘Â˙†‰¯˘Â˙

ÓÈÂÈ†Á„˘†·ÓÂÚˆ˙†‰¯˘Â˙
ÈÁÈ‡Ï†‡ÒÈ‰¨†ˆÈ‚†‰Ó˘˙Ó˘ÈÌ†·˘¯Â˙È†
‰ÓÚ·„Â˙¨†˘ÚÏÈÂ†‰ÓÏÈˆ‰†Ï˘Î˙†‰˙‡ÂÌ†
˘Ï†‰‡¯‚ÂÈÌ†‰ÎÏÎÏÈÈÌÆ†ÓÂ‰†·Ó‡È†±∞∞≤†
ÚÏ†È„È†‰‚·ß†„ÏÈ‰†‡ÈˆÈ˜¨†˘¯˙†‰˙Ú˘È‰†
Â‰ÓÒÁ¯¨†ÎÁ·¯†ÓÂÚˆ˙†‰¯˘Â˙Æ
Ó¯†‡ÒÈ‰¨†·Â‚¯†ÎÏÎÏ‰†ÂÁ˜¯†·ÈˆÂÚÈÌ†
Ó‡ÂÈ·¯ÒÈË˙†˙Ï≠‡·È·¨†‰ÈÂ†Ò‚Ô†‰Ó‰Ï†
‰ÎÏÏÈ†˘Ï†‰˙‡Á„Â˙†‰˙Ú˘ÈÈÈÌ†ÂÚÂÓ„†
·¯‡˘†‡È‚Â„†˙Ú˘ÈÂ˙†‰Ó˙Î˙†Â‰Á˘ÓÏÆ

·ÈÔ†˙Ù˜È„ÈÂ†ÓÂ·ÈÏ†‡˙†ÙÚÈÏÂ˙†‰˙Ú˘È‰†·˘Â¯‰†˘Ï†Â˘‡ÈÌ¨†·ÈÈ‰Ì∫†
˜˘¯È†̇Ú˘ÈÈ‰†ÂÓÚ¯Î˙†‰·ÈËÁÂÔ¨†̄ÎÈ˘Â˙†ÓÓ˘Ï˙ÈÂ˙†ÂˆÈ·Â¯ÈÂ˙¨†̆È˙ÂÛ†
ÙÚÂÏ‰†˙Ú˘ÈÈ˙È†ÂÎÔ†˙ÁÂÓÈ†‰‡ÈÎÂ˙†Â‰˙˜È‰Æ
Ó¯†‡ÒÈ‰¨†Ó˘Ó˘†‚Ì†ÎÒ‚Ô†ÈÂ¢¯†ÓÎÂÔ†‰˙˜ÈÌ†‰È˘¯‡ÏÈ†ÂÎÈÂ¢¯†ÂÚ„˙†
‰‡¯‚ÂÔ†˘Ï†‰„È¯˜ËÂ¯ÈÂÔÆ†ÎÓÂ†ÎÔ¨†ÓÎ‰Ô†ÎÈÂ¢¯†˜¯Ô†‰‰˘˙ÏÓÂ˙†˘Ï†
ÚÂ·„È†‰Ó˙Î˙†Â‰‡Ï˜Ë¯ÂÈ˜‰†Â‰ÈÂ†Á·¯†ÓÂÚˆ˙†‰¯˘Â˙†Ï˘È˜ÂÌ†
‰‡ÒÈ¯Æ



∏

ÚÂ¯Î˙∫††ÚÂ¢„†¯ÂÈËÏ†©È¯ÁÈ®†ÒÂÒÂ·¯
ÓÚ¯Î˙∫††̂ÂÂ˙†‰¯˘Â˙
‰„ÙÒ‰∫†¯Â˙È†‡ÓÔ
ÚÈˆÂ·∫††‰Â¯Â·Èı†‰Ù˜Â˙†Ø†¥¥∂∞

Î˙Â·˙∫††‰¯˘Â˙†‰Ï‡ÂÓÈ˙†Ï‰ÒÓÎ˙†ÓÚ·„Â˙
†¯Áß†‰·ÈÌ†≤¨†·È˙†‰·ÂÈÌ†¯Ó˙†‚Ô†≤≤µ≤µ

ËÏß∫††∞π∂±µ∑µ≠≥∞

Ù˜Ò∫††µπ∂±µ∑µ≠≥∞

:etiS beW li.vog.carsi.www 
:liam-E li.vog.carsi@carsi 

‚ÈÏÈÂÔ†ÓÒß†∂†≠†ÒÈÂÂÔ†˙˘Ò¢‡†≠†ÈÂÈ†±∞∞≤

‰ÒÓÎ‰

Ï‡Á¯Â‰†˜È·ÏÂ†‰ÒÓÎ‰†ÓÚ·„˙†Ó‡‚ÂÒ†ÂÓÚ·„˙†‡‚ßÈÏËÆ
Ï‰ÏÔ†ÙÈ¯ÂË†˙ÁÂÓÈ†‰ÒÓÎ˙Ô∫

˘Ì†‰ÓÚ·„‰†ÂÎ˙Â·˙‰†˙ÁÂÓÈ†‰ÒÓÎ‰†˙Â˜Û†‰ÒÓÎ‰
ÎÈÂÏ
Ó‡‚ÂÒ†≠
‰„Ò‰†Â‡ÁÊ˜‰†·Ú¢Ó
ÓÚ·„˙†ÎÈÂÏ
¯Áß†Ù‡¯Ô†∂
‡ÊÂ¯†‰˙Ú˘ÈÈ‰†È·‰†∞∞±±∏
ËÏ∫†∂µ∏∞≤¥π≠∏∞
Ù˜Ò∫†∏µ∏∞≤¥π≠∏∞

Ê¯ÈÓ‰∫†ÒÙÈ˜˙†ÂÊÏÈÌ¥∞∞≤Æ≤∞Æ∑≤

‡‚ßÈÏË†ËÎÂÏÂ‚ßÈÒ†©È˘¯‡Ï®†
·Ú¢Ó
¯Áß†È¯ÈÌ†¥†˙Ï†‡·È·†∞∂∞∑∂
ËÏß∫†∞∞∂≤π∏∂≠≥∞
Ù˜Ò∫†±∞∂≤π∏∂≠≥∞

‡Æ†Ê¯Ì†È˘¯†Â˙„¯†ÓÂÍ∫†
†Ó˙Á¨†Ê¯Ì¨†‰˙‚„Â˙
·Æ†˙„¯∫†˙„¯†‚·Â‰

¥∞∞≤Æ≥∞Æ¥≤

††‰¯Á·˙†‰È˜Û†‰‰ÒÓÎ‰

‰Â¯Á·Â†˙ÁÂÓÈ†‰ÒÓÎ˙Ô†˘Ï†‰ÓÚ·„Â˙†‰·‡Â˙∫†‡ÈÊÂËÂÙ¨†Ó·¢‡¨†
‡ÈÈÆ˜ÂÌ†Â·˜ËÂÎÌÆ
Ï‰ÏÔ†ÙÈ¯ÂË†˙ÁÂÓÈ†‰‰¯Á·‰∫

·È‰

ÎÈÂÏ

˘Ì†‰ÓÚ·„‰†ÂÎ˙Â·˙‰†˙ÁÂÓÈ†‰ÒÓÎ‰†ÓÂÚ„†Ó˙Ô†‰‰¯Á·‰

ÓÚ¯ÎÂ˙†ÎÈ·ÂÈ†‡˘†Â‰ˆÏ‰
‰ÒÓÎ‰†Ï˙¢È†≥Ø∞≤≤±

‡ÈÊÂËÂÙ†·Ú¢Ó
¯Áß†‰‰„¯ÈÌ†±∞±
‡ÊÂ¯†‰˙Ú˘È‰†‰˜Ï‰†
‡˘„Â„
ËÏß∫†µ±π≥≥µ∏≠∏∞
Ù˜Ò∫†±≤≥µ∂µ∏≠∏∞

±∞∞≤Æ¥∞Æ¥∞

ÎÁ†≠†‰ÒÓÎ‰†Ï˙ÁÂÌ†¯Á·†
ÈÂ˙¯†˘Ï†Ú¯ÎÈ†‰ÎÁ

Ó·¢‡†≠
Ó¯ÎÊ†·˜¯˙†‡ÈÎÂ˙†‰ÊÂ¯Ú
˜È·Âı†‰ÊÂ¯Ú†∞∂∞∞≥
ËÏß∫†¥∂¥≤πµπ≠¥∞
Ù˜Ò∫†≤≤≤ππ∏π≠¥∞

±∞∞≤Æµ∞Æπ∞

˙„¯†≠†‰ÒÓÎ‰†Ï˙ÁÂÌ†¯Á·†
ÈÂ˙¯†˘Ï†Ú¯ÎÈ†˙„¯

‡ÈÈÆ˜ÂÌ†ˆÈÂ„†Ó„È„‰†
ËÎÂÏÂ‚È†©È˘¯‡Ï®†·Ú¢Ó
Ó˘ÎÈ˙†µ±
‡Ê¢˙†‰¯ˆÏÈ‰†ÙÈ˙ÂÁ
ËÏß∫†µ∂∂∑∂µπ≠π∞
Ù˜Ò∫†∏∑µ∞∑µπ≠π∞

±∞∞≤Æ±∞Æ±∞

ÓÈ˜¯Â·ÈÂÏÂ‚È‰
ÎÈÓÈ‰¨†˜¯È˘‰¨†PCI

·˜ËÂÎÌ†·Ú¢Ó
‰Á¯˘†≤
Ò†ˆÈÂ‰†±≥∞¥∑
ËÏß∫†∞µ¥∏∞¥π≠∏∞
Ù˜Ò∫†π≥¥ø∞¥π≠∏∞

±∞∞≤Æµ∞Æ≤≤

ÎÈÓÈ‰†ÓÈ˜¯Â·ÈÂÏÂ‚È‰

†ˆÓˆÂÌ†‰È˜Û†‰‰ÒÓÎ‰
Ó‰È˜Û†‰‰ÒÓÎ‰†˘Ï†ÓÚ·„˙†ÓÎÂÔ†‰Ó˙ÎÂ˙†‰È˘¯‡ÏÈ†≠†‰ËÎÈÂÔ¨
ÓÚ·„˙†‡ÈÈÆ†˜ÂÌ†ÂÓÚ·„Â˙†‰˙Ú˘È‰†‰‡ÂÂÈ¯È˙†ˆÂÓˆÓÂ†‰·„È˜Â˙†‰·‡Â˙∫

ÓËÏÂ¯‚È‰

ÎÈÂÏ

˘Ì†‰ÓÚ·„‰†ÂÎ˙Â·˙‰†˙ÁÂÓÈ†‰ÒÓÎ‰†ÓÂÚ„†‰ˆÓˆÂÌ

Ó˙Î˙∫†·„È˜˙†˜˘ÈÂ˙†ÏÙÈ
)29( 28-011-E-MTSA

ÓÎÂÔ†‰Ó˙ÎÂ˙†‰È˘¯‡ÏÈ†≠†
ÓÂÒ„†‰ËÎÈÂÔ†ÏÓÂ¢Ù†·Ú¢Ó
˜¯È˙†‰ËÎÈÂÔ¨†ÁÈÙ‰†∞∞∞≤≥†
ËÏ∫†≥∑¥¥π≤∏≠¥∞
Ù˜Ò∫†≥∞±µ≥≤∏≠¥∞†

±∞∞≤Æ≥∞Æ≥±

˜È·ÂÏ∫†ÎÏ†˙ÁÂÌ ‡ÈÈÆ†˜ÂÌ†ˆÈÂ„†Ó„È„‰†
ËÎÂÏÂ‚È†©È˘¯‡Ï®†·Ú¢Ó
Ó˘ÎÈ˙†µ±
‡Ê¢˙†‰¯ˆÏÈ‰†ÙÈ˙ÂÁ
ËÏ∫†µ∂∂∑∂µπ≠π∞
Ù˜Ò∫†∏∑µ∞∑µπ≠π∞

±∞∞≤Æ±∞Æ±∞

™††·ÓÚ·„˙†·˜ËÂÎÌ†ÁÏ†˘ÈÂÈ†·‰È˜Û†‰‰ÒÓÎ‰¨†ÓÒÙ¯†·„È˜Â˙†
†ÎÈÓÈÂ˙†Â·ÎÏÏÔ†·„È˜Â˙†·˘ÈË˙†CLT†‰Â¯„Â†Ó‰È˜Û†‰‰ÒÓÎ‰Æ
†ÏÙÈ¯ÂË†È˙Ô†ÏÙÂ˙†Ï‡˙¯†‰¯˘Â˙Æ

ÎÁ≠Ú¯ÎÈ†‡È†Â„‡Â˙†‰Â‚„ÏÂ†
ÏÓÒÙ¯†Ù¯ÈËÈÌ

ÓÚ·„Â˙†˙˜ÈÌ¨†ÓÙÚÏ†‰ÈÈˆÂ¯†
ÁËÈ·˙†ÎÏÈ†ËÈÈÒ†‡Ê¯ÁÈÈÌ¨
‰˙Ú˘È‰†‰‡ÂÂÈ¯È˙†ÏÈ˘¯‡Ï
˙·¢‚†∑∞±∞∞
ËÏß∫†πµ≥≥µ≥π≠≥∞
Ù˜Ò∫†¥∞±¥µ≥π≠≥∞

±∞∞≤Æ≥∞Æ∏±

‰ÈÚÂ„†˘ÏÂ
˜È„ÂÌ†‰‡ÎÂ˙†Â‰Î˘È¯Â˙†
‰Ó˜ˆÂÚÈ˙†˘Ï†‚ÂÙÈÌ†
·Â„˜ÈÌ†·‰¯ÓÂÈÊˆÈ‰†ÚÌ†
‰ÚÂÏÌ†Ï˙ÂÚÏ˙†‰Ó„È‰†
Â‡Ê¯ÁÈ‰

¯˘ÈÓ˙†‰ÓÚ·„Â˙†ÂÙÈ¯ÂË†˙ÁÂÓÈ†‰ÒÓÎ˙Ô†≠†Ú„ÎÂÈÌ


